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Dr. Rajvanshi delivers Prof. Tilak Memorial Lecture at NCL 

Dr. Anil K. Rajvanshi, Director, Nimbkar Agricultural Research Institute (NARI), Phaltan near 

Pune delivered the National Technology Day Lecture and the sixth Professor B.D. Tilak 

Memorial Lecture at National Chemical Laboratory (NCL), Pune on 22 May 2009. Prof. Tilak 

was the Director of NCL from 1966 to 1978 and was recognized as a pioneer in establishing 

a close relationship between NCL and chemical industries. Prof. Tilak contributed 

significantly to the country’s march towards self-reliance in chemical technology. Under his 

dynamic leadership NCL contributed to the establishment of several industries based on NCL 

know-how. He also contributed immensely to the preparation of science and technology plan 

of chemical industry.  Dr. Rajvanshi spoke on ‘Energy R&D for Rural Development’. 

Dr. Rajvanshi remembered his association with Prof. Tilak informing that Prof. Tilak was on 

Advisory Board of NARI from 1981 till his death. In his talk, Dr Rajvanshi focused on the 

topics such as rural energy scenario and problems, possible high tech solutions, energy from 

agriculture, and how laboratories like NCL and NARI can collaborate in solving some of 

them. 

Speaking on the rural scenario, Dr. Rajvanshi said that even in 21st century and sixty year 

after independence nearly 20,000 villages have not seen electricity and about 60 per cent of 

rural population has nearly non-existent electricity. Most of our villagers use kerosene for 

lighting and consume 180-200 million tons/yr of biomass for cooking in inefficient and smoky 

stoves. Because of indoor pollution from these ineffective devices around 300,000 deaths 

take place every year. 

Energy is the basis of life. Human Development Index is directly linked to electricity 

consumption, but energy situation in India is alarmingly low. Our average per capita 

consumption is 5 per cent (18 GJ/yr) compared to US (350 GJ/yr.) and our rural per capita 

electricity consumption is just 60 kWh/yr, the lowest in the world.  

Energy from agriculture can solve the twin problem of electricity and liquid fuel shortage and 

will provide rural wealth and create employment. Adequate liquid or gaseous fuels which are 

environment friendly and locally produced can solve the cooking and lighting problems. Dr. 
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Rajvanshi recommended the development of high technology for rural development as it will 

allow maximum extraction of materials and energy from dilute distributed resources available.  

In any agriculture 25-40% of produce is food and rest is residue since there is no 

remunerations from residues, farming is uneconomical. No industry can survive on such 

norms. He informed that India produces approx. 600 million tons of agricultural residues 

every year. The agricultural residue is mostly burnt in fields creating environmental pollution 

and loss of energy. Dr. Rajvanshi said that the residue can be used to produce three types of 

fuel such as liquid fuels like ethanol, gaseous fuel like methane (biogas) and electricity via 

biomass-based power plants. Residues can give an extra income of Rs. 2000-4000 per acre 

per year to the farmers and can work as insurance against distress sale. Increased 

agriculture will result in increased residues. 

Farms and farmers are the backbone of any nation since they can produce food, fuel and 

wealth from the land. High tech innovations are needed for them. Dr. Rajvanshi emphasized 

on the need of R&D in the areas such as, cellulosic conversion of residues into ethanol, 

conversion of plant saps into useful fuel, chemical additives for biodiesel and ethanol, 

increasing stability of pyrolysis oil, high tech biogas reactor to run on residues, and residues 

into fertilizer. 

Dr. Rajvanshi said that size reduction, sustainability, increased efficiency, equilibrium with 

surroundings and robustness are hallmark of evolution. Most of the research and 

development in agriculture, renewable energy, and sustainable development that are being 

carried out at the NARI follow these routes. He also listed few examples of NARI’s 

contribution to energy production, lighting and cooking. 

Dr. Rajvanshi also recommended the need of decentralized energy production at Taluka 

level in the form of biomass or coal based plants (10-20 MW capacity), small scale plants 

(10-500 kWe range), and micro scale power units that can produce 40-50 W power.  

Dr. Rajvanshi said that nearly half of India’s population is below the age of twenty-five and 

mass communication has raised their level of expectations. Scientists, technologists, 

corporate world and GOI should work together in solving the rural energy problems. To make 

India superpower, the rural poor should be brought into mainstream of development. 

Earlier, Dr. S. Sivaram, Director, NCL in his welcome remarks described Prof. Tilak as a 

strong proponent of technology for development and self-reliance. Prof Tilak, after his 

retirement, was active in many forums that dealt with rural development. Introducing Dr. 

Rajvanshi to the audience, Dr. Sivaram said that he is a true social entrepreneur who after 

education from IIT-Kanpur and a doctoral degree from USA in chemical engineering, chose 

to direct his energy to applying appropriate S&T to the needy of the rural population. He 

further said that Dr. Rajvanshi has a passion for delivering energy to rural areas based on 

two abundantly available resources, sunlight and biomass. People like him can open-up our 

eyes to new opportunities to apply S&T to those at the bottom of the economic pyramid. 
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Dr. Rajvanshi delivering Prof. Tilak Memorial 
Lecture 

Dr. Sivaram offering the memento to Dr. Rajvanshi 

 
--------------------------------------------------------------- 
Notes to Editor: 
 
National Chemical Laboratory (NCL) (www.ncl-india.org), Pune, India is a research, development 
and consulting organisation with a focus on chemistry and chemical engineering. It has a successful 
record of research partnership with industry. NCL is a flagship laboratory of the Council of Scientific & 
Industrial Research (CSIR, www.csir.res.in) which is the largest network of publicly funded research institutes in 
India.  



BxÉºÉÒB±É ¨Éå b÷Éì. ®úÉVÉ´ÉÆ¶ÉÒ uùÉ®úÉ |ÉÉä. Ê]õ³ýEò º¨ÉÉ®úEò ´ªÉÉJªÉÉxÉ 
 

      b÷Éì. +ÊxÉ±É Eäò. ®úÉVÉ´ÉÆ¶ÉÒ, ÊxÉnäù¶ÉEò, ÊxÉ¨¤ÉEò®ú EÞòÊ¹É +xÉÖºÉÆvÉÉxÉ ºÉÆºlÉÉxÉ (xÉÉ®úÒ), 
¡ò±É]õxÉ xÉä ®úÉ¹]ÅõÒªÉ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò |ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉ, {ÉÖhÉä ¨Éå ÊnùxÉÉÆEò 22 ¨É<Ç, 2009 EòÉä 
®úÉ¹]ÅõÒªÉ |ÉÉètÉäÊMÉEòÒ Ênù´ÉºÉ ´ªÉÉJªÉÉxÉ B´ÉÆ Uô`ö´ÉÉÄ |ÉÉä¡äòºÉ®ú ¤ÉÒ.b÷Ò. Ê]õ³ýEò º¨ÉÉ®úEò 
´ªÉÉJªÉÉxÉ ÊnùªÉÉ *  |ÉÉä. Ê]õ³ýEò 1966 ºÉä 1978 iÉEò BxÉºÉÒB±É Eäò ÊxÉnäù¶ÉEò lÉä B´ÉÆ 
BxÉºÉÒB±É iÉlÉÉ ®úºÉÉªÉxÉ =tÉäMÉ Eäò ¤ÉÒSÉ PÉÊxÉ¹`ö ºÉ¨¤ÉxvÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ +OÉhÉÒ Eäò 
°ü{É ¨Éå =x½åþ VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * |ÉÉä. Ê]õ³ýEò xÉä ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò |ÉÉètÉäÊMÉEòÒ ¨Éå näù¶É EòÉä 
+Éi¨ÉÊxÉ¦ÉÇ®ú ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ªÉÉäMÉnùÉxÉ ÊnùªÉÉ * =xÉEäò ½þÒ MÉÊiÉ¶ÉÒ±É xÉäiÉÞi´É 
¨Éå BxÉºÉÒB±É xÉä +{ÉxÉÒ iÉEòxÉÒEò/|ÉÉètÉäÊMÉEòÒ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ Eò<Ç =tÉäMÉÉå EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ ¨Éå 
ªÉÉäMÉnùÉxÉ ÊnùªÉÉ ½èþ * b÷Éì. Ê]õ³ýEò xÉä ®úºÉÉªÉxÉ =tÉäMÉ EòÒ Ê´ÉYÉÉxÉ B´ÉÆ |ÉÉètÉäÊMÉEòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ 
iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä ¨Éå ¦ÉÒ +iªÉÊvÉEò ªÉÉäMÉnùÉxÉ ÊnùªÉÉ * b÷Éì. ®úÉVÉ´ÉÆ¶ÉÒ xÉä OÉÉ¨ÉÒhÉ Ê´ÉEòÉºÉ ½äþiÉÖ 
>ðVÉÉÇ +xÉÖºÉÆvÉÉxÉ B´ÉÆ Ê´ÉEòÉºÉ xÉÉ¨ÉEò Ê´É¹ÉªÉ {É®ú ´ªÉÉJªÉÉxÉ ÊnùªÉÉ * 
 
b÷Éì. ®úÉVÉ´ÉÆ¶ÉÒ xÉä |ÉÉä. Ê]õ³ýEò Eäò ºÉÉlÉ +{ÉxÉä ºÉ¨¤ÉxvÉÉå {É®ú |ÉEòÉ¶É b÷É±ÉiÉä ½ÖþB ¤ÉiÉÉªÉÉ ÊEò 
|ÉÉä. Ê]õ³ýEò 1981 ºÉä +xiÉ iÉEò xÉÉ®úÒ Eäò ºÉ±ÉÉ½þEòÉ®ú ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò ºÉnùºªÉ lÉä * +{ÉxÉä 
´ªÉÉJªÉÉxÉ ¨Éå b÷Éì. ®úÉVÉ´ÉÆ¶ÉÒ  xÉä OÉÉ¨ÉÒhÉ >ðVÉÉÇ {ÉÊ®úoù¶ªÉ B´ÉÆ ºÉ¨ÉºªÉÉBÄ, ºÉÆ¦ÉÉ´ªÉ 
+iªÉÉvÉÖÊxÉEò ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ, EÞòÊ¹É ºÉä >ðVÉÉÇ, iÉlÉÉ <x½åþ ½þ±É Eò®úxÉä ½äþiÉÖ BxÉºÉÒB±É B´ÉÆ xÉÉ®úÒ 
VÉèºÉÒ |ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉBÄ ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä {É®úº{É®ú ºÉ½þªÉÉäMÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½éþ, VÉèºÉä Ê´É¹ÉªÉÉå {É®ú 
+{ÉxÉä Ê´ÉSÉÉ®ú ´ªÉHò ÊEòB * 
 
OÉÉ¨ÉÒhÉ {ÉÊ®úoù¶ªÉ {É®ú ¤ÉÉä±ÉiÉä ½ÖþB b÷Éì. ®úÉVÉ´ÉÆ¶ÉÒ xÉä Eò½þÉ ÊEò 21 ´ÉÓ ºÉnùÒ ¨Éå +Éè®ú näù¶É 
EòÒ +ÉWÉÉnùÒ Eäò ºÉÉ`ö ´É¹ÉÉç ¤ÉÉnù ¦ÉÒ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 20,000 OÉÉ¨ÉÉå ¨Éå Ê¤ÉVÉ±ÉÒ xÉ½þÓ ½èþ iÉlÉÉ 
60 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ OÉÉ¨ÉÒhÉ IÉäjÉÉå ¨Éå Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ±ÉMÉ¦ÉMÉ xÉ½þÓ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ * ½þ¨ÉÉ®äú +ÊvÉEòÉÆ¶É 
OÉÉ¨ÉÒhÉ ±ÉÉäMÉ |ÉEòÉ¶É ½äþiÉÖ Ê¨É]Âõ]õÒ Eäò iÉä±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ +Éè®ú +EòÉªÉÇIÉ¨É B´ÉÆ 
vÉÖ+ÉÄ =MÉ±ÉxÉä ´ÉÉ±Éä º]õÉä´É {É®ú ®úºÉÉä<Ç ¤ÉxÉÉxÉä ½äþiÉÖ |ÉÊiÉ´É¹ÉÇ 18 ºÉä 20 Eò®úÉäc÷ ]õxÉ VÉè´É¦ÉÉ®ú 
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ * =xÉ +EòÉªÉÇIÉ¨É ={ÉEò®úhÉÉå ºÉä ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä PÉ®äú±ÉÚ |ÉnÚù¹ÉhÉ ºÉä |ÉÊiÉ´É¹ÉÇ 
±ÉMÉ¦ÉMÉù 3 ±ÉÉJÉ ±ÉÉäMÉÉå EòÒ ¨ÉÞiªÉÖ ½þÉäiÉÒ ½èþ * 
 
>ðVÉÉÇ ¨ÉÉxÉ´É VÉÒ´ÉxÉ EòÉ +ÉvÉÉ®ú ½èþ * ¨ÉÉxÉ´É Ê´ÉEòÉºÉ EòÉ ºÉÚSÉEòÉÆEò ºÉÒvÉä Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ 
JÉ{ÉiÉ ºÉä VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊEòxiÉÖ ¦ÉÉ®úiÉ ¨Éå >ðVÉÉÇ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ËSÉiÉÉVÉxÉEò ½èþ * +¨É®úÒEòÉ 



EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ½þ¨ÉÉ®úÒ |ÉÊiÉ ´ªÉÊHò Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ JÉ{ÉiÉ ¤É½ÖþiÉ ½þÒ Eò¨É +lÉÉÇiÉ Eäò´É±É 5 
|ÉÊiÉ¶ÉiÉ ½èþ +Éè®ú OÉÉ¨ÉÒhÉ IÉäjÉÉå ¨Éå |ÉÊiÉ ´ªÉÊHò Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ JÉ{ÉiÉ Ê´É·É ¨Éå ºÉ¤ÉºÉä xªÉÚxÉiÉ¨É 
½èþèþ * 
 
EÞòÊ¹É ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ >ðVÉÉÇ ºÉä Ê¤ÉVÉ±ÉÒ B´ÉÆ pù´É <ÈvÉxÉ EòÒ Eò¨ÉÒ EòÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ ½þ±É ½þÉä 
ºÉEòiÉÒ ½èþ * <ºÉºÉäþ OÉÉ¨ÉÒhÉ ºÉ¨{ÉnùÉ Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ ®úÉäVÉMÉÉ®ú ¦ÉÒ ={É±É¤vÉ ½þÉåMÉä * {ÉªÉÉÇ{iÉ 
¨ÉÉjÉÉ ¨Éå pù´É +lÉ´ÉÉ MÉèºÉÒªÉ <ÈvÉxÉ VÉÉä {ÉªÉÉÇ´É®úhÉ +xÉÖEÚò±É ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú ºlÉÉxÉÒªÉ ºiÉ®ú {É®ú 
ÊVÉx½åþ =i{ÉÉÊnùiÉ ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ®úºÉÉä<Ç B´ÉÆ |ÉEòÉ¶É (Ê¤ÉVÉ±ÉÒ) EòÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ ½þ±É Eò®ú 
ºÉEòiÉä ½éþ * b÷Éì. ®úÉVÉ´ÉÆ¶ÉÒ xÉä OÉÉ¨ÉÒhÉ Ê´ÉEòÉºÉ Eäò Ê±ÉB =SSÉ |ÉÉètÉäÊMÉEòÒ Eäò Ê´ÉEòÉºÉ EòÒò 
ÊºÉ¡òÉÊ®ú¶É EòÒ CªÉÉåÊEò =ºÉÒ (=SSÉ |ÉÉètÉäÊMÉEòÒ) Eäò +vÉÒxÉ ={É±É¤vÉ ºÉÆºÉÉvÉxÉÉå ºÉä 
+ÊvÉEòiÉ¨É {ÉnùÉlÉÇ iÉlÉÉ >ðVÉÉÇ |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ * 
 
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ JÉäiÉÒ ¨Éå =i{ÉÉnùxÉ EòÉ 25 ºÉä 40 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ JÉÉt{ÉnùÉlÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ 
+Éè®ú ¶Éä¹É +´ÉÊ¶É¹] Eäò °ü{É ¨Éå ®ú½þiÉÉ ½èþ *õ SÉÚÄÊEò +´ÉÊ¶É¹]õ Eäò Ê±ÉB EòÉä<Ç {ÉÉÊ®ú¸ÉÊ¨ÉEò 
+lÉ´ÉÉ IÉÊiÉ{ÉÚÌiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉ EòÉ®úhÉ JÉäiÉÒ Eò®úxÉÉ ÊEò¡òÉªÉiÉÒ xÉ½þÓ ½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú 
Eäò ¨ÉÉxÉnùhb÷Éå {É®ú EòÉä<Ç ¦ÉÒ =tÉäMÉ xÉ½þÓ SÉ±É ºÉEòiÉÉ * =x½þÉåxÉä ¤ÉiÉÉªÉÉ ÊEò ¦ÉÉ®úiÉ ºÉä 
|ÉÊiÉ´É¹ÉÇ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 60 Eò®úÉäc÷ ]õxÉ EÞòÊ¹É +´ÉÊ¶É¹]õ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * +ÊvÉEòÉÄ¶É 
+´ÉÊ¶É¹]õ JÉäiÉÉå ¨Éå ½þÒ VÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä {ÉªÉÉÇ´É®úhÉÒªÉ |ÉnÚù¹ÉhÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú 
>ðVÉÉÇ EòÒ IÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * b÷Éì. ®úÉVÉ´ÉÆ¶ÉÒ xÉä +ÉMÉä Eò½þÉ ÊEò +´ÉÊ¶É¹]õ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ iÉÒxÉ 
|ÉEòÉ®ú Eäò <ÈvÉxÉ Eäò =i{ÉÉnùxÉ ½äþiÉÖ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½è, =nùÉ½þ®úhÉÉlÉÇ - BlÉÉxÉÉì±É VÉèºÉä pù´É 
<ÈvÉxÉ, ¨ÉÒlÉäxÉ (¤ÉÉªÉÉäMÉèºÉ) B´ÉÆ VÉè´É¦ÉÉ®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ >ðVÉÉÇ ºÉÆªÉÆjÉÉå ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ +ÉÊnù 
* JÉäiÉÉå ¨Éå ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä +´ÉÊ¶É¹]õ ÊEòºÉÉxÉÉå EòÉä |ÉÊiÉ´É¹ÉÇ ¯û. 2000 ºÉä 4000 
|ÉÊiÉ BEòc÷ iÉEò +ÊiÉÊ®úHò +ÉªÉ näù ºÉEòiÉä ½éþ iÉlÉÉ PÉÉ]äõ EòÒ Ê¤ÉGòÒ ¨Éå ¤ÉÒ¨Éä EòÉ EòÉ¨É 
Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ * EÞòÊ¹É ¨Éå ¤ÉgøÉäiÉ®úÒ Eäò ºÉÉlÉ ½þÒ +´ÉÊ¶É¹]õ ¨Éå ¦ÉÒ ¤ÉgøÉäiÉ®úÒ ½þÉäMÉÒ * 
 
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ näù¶É EòÉ ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ +ÉvÉÉ®ú ´É½þÉÄ Eäò JÉäiÉ +Éè®ú ÊEòºÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ CªÉÉåÊEò ´Éä ¦ÉÚÊ¨É 
ºÉä JÉÉt, <ÈvÉxÉ B´ÉÆ vÉxÉ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ Eò®úiÉä ½éþ * =xÉEäò Ê±ÉB =SSÉ/+iªÉÉvÉÖÊxÉEò 
|ÉÉètÉäÊMÉEòÒ ºÉä ªÉÖHò +ÉÊ´É¹EòÉ®úÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ * +´ÉÊ¶É¹]õÉå EòÉ BlÉÉxÉÉì±É ¨Éå 
ºÉä±ÉÖ±ÉÉäºÉÒ °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ, {ÉÉèvÉÉå Eäò ®úºÉ EòÉ ={ÉªÉÖHò <ÈvÉxÉ ¨Éå °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ, VÉè´É<ÈvÉxÉ B´ÉÆ 
BlÉÉxÉÉì±É ½äþiÉÖ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ªÉÉäMÉVÉÉå EòÉ °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ, iÉÉ{É+{ÉPÉ]õxÉ iÉä±É EòÒ ÎºlÉ®úiÉÉ ¨Éå 
´ÉÞÊrù Eò®úxÉÉ, +´ÉÊ¶É¹]õÉå {É®ú SÉ±ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ =SSÉ iÉEòxÉÒEò ºÉä ªÉÖHò ¤ÉÉªÉÉäMÉèºÉ =i|Éä®úEò, 



iÉlÉÉ +´ÉÊ¶É¹]õÉå EòÉ =´ÉÇ®úEòÉå ¨Éå °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ VÉèºÉä IÉäjÉÉå ¨Éå +xÉÖºÉÆvÉÉxÉ B´ÉÆ Ê´ÉEòÉºÉ {É®ú 
b÷Éì. ®úÉVÉ´ÉÆ¶ÉÒ xÉä ¤É±É ÊnùªÉÉ *    
 
=x½þÉåxÉä +ÉMÉä Eò½þÉ ÊEò +ÉEòÉ®ú EòÉ ±ÉPÉÚEò®úhÉ, ÊxÉ®úxiÉ®úiÉÉ, EòÉªÉÇIÉ¨ÉiÉÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù, 
+ÉºÉ{ÉÉºÉ Eäò ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉxiÉÖ±ÉxÉ B´ÉÆ oùgøiÉÉ =iGòÉÎxiÉ Eäò |É¨ÉÉhÉÊSÉ¼xÉ ½éþ * 
=x½þÉåxÉä Eò½þÉ ÊEò ÊxÉ¨¤ÉEò®ú EÞòÊ¹É +xÉÖºÉÆvÉÉxÉ Eäòxpù ¨Éå +ÊvÉEòÉÆ¶É +xÉÖºÉÆvÉÉxÉ B´ÉÆ Ê´ÉEòÉºÉ 
EÞòÊ¹É, xÉ´ÉÒxÉÒEò®úhÉªÉÉäMªÉ >ðVÉÉÇ Eäò IÉäjÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ * b÷Éì. ®úÉVÉ´ÉÆ¶ÉÒ xÉä >ðVÉÉÇ 
=i{ÉÉnùxÉ, |ÉEòÉ¶É B´ÉÆ ®úºÉÉä<Ç IÉäjÉ ¨Éå +{ÉxÉä Eäòxpù (xÉÉ®úÒ) Eäò ªÉÉäMÉnùÉxÉ Eäò =nùÉ½þ®úhÉ 
|ÉºiÉÖiÉ ÊEòB * 
 
b÷Éì. ®úÉVÉ´ÉÆ¶ÉÒ xÉä iÉÉ±ÉÖEòÉ ºiÉ®ú {É®ú Ê´ÉEäòxpùÒEÞòiÉ >ðVÉÉÇ Eäò =i{ÉÉnùxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÒ 
ÊºÉ¡òÉÊ®ú¶É EòÒ * =x½þÉåxÉä Eò½þÉ ÊEò VÉè´É¦ÉÉ®ú +lÉ´ÉÉ EòÉäªÉ±ÉÉ +ÉvÉÉÊ®úiÉ ºÉÆªÉÆjÉÉå ( 10-20 
¨ÉäMÉÉ´ÉÉ]õ IÉ¨ÉiÉÉ), UôÉä]äõ ºiÉ®ú Eäò ºÉÆªÉÆjÉ, ºÉÚI¨É ºiÉ®ú Eäò Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ªÉÚÊxÉ]õ VÉÉä 40-50 ´ÉÉ]õ 
Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ, Eäò °ü{É ¨Éå ªÉ½þ EòÉªÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * 
 
b÷Éì. ®úÉVÉ´ÉÆ¶ÉÒ xÉä Eò½þÉ ÊEò ¦ÉÉ®úiÉ EòÒ ±ÉMÉ¦ÉMÉ +ÉvÉÒ +É¤ÉÉnùÒ EòÒ +ÉªÉÖ {ÉSSÉÒºÉ ´É¹ÉÇ ºÉä 
Eò¨É ½èþ iÉlÉÉ ºÉÉ´ÉÇVÉÊxÉEò ºÉÆSÉÉ®ú xÉä =xÉEòÒ +{ÉäIÉÉ+Éå Eäò ºiÉ®ú EòÉä >ð{É®ú =`öÉªÉÉ ½èþ * 
´ÉèYÉÉÊxÉEò, |ÉÉètÉäÊMÉEòÒÊ´Énù, Eò¨{ÉÊxÉªÉÉÄ B´ÉÆ ¦ÉÉ®úiÉ ºÉ®úEòÉ®ú EòÉä Ê¨É±ÉEò®ú OÉÉ¨ÉÒhÉ >ðVÉÉÇ 
EòÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå EòÉä ½þ±É Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB * ¦ÉÉ®úiÉ EòÉä ¨É½þÉ¶ÉÊHò ¤ÉxÉÉxÉä ½äþiÉÖ OÉÉ¨ÉÒhÉ IÉäjÉÉå 
Eäò ÊxÉvÉÇxÉÉå EòÉä Ê´ÉEòÉºÉ EòÒ ¨ÉÖJªÉ vÉÉ®úÉ ¨Éå ±ÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB * 
 
´ªÉÉJªÉÉxÉ +É®ú¨¦É ½þÉäxÉä ºÉä {ÉÚ´ÉÇ b÷Éì. BºÉ. Ê¶É´É®úÉ¨É, ÊxÉnäù¶ÉEò, BxÉºÉÒB±É xÉä +{ÉxÉä 
º´ÉÉMÉiÉ ¦ÉÉ¹ÉhÉ ¨Éå |ÉÉä. Ê]õ³ýEò EòÉä näù¶É Eäò Ê´ÉEòÉºÉ B´ÉÆ +Éi¨ÉÊxÉ¦ÉÇ®úiÉÉ Eäò Ê±ÉB BEò 
¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ |ÉºiÉÉ´ÉEò ¤ÉiÉÉªÉÉ * |ÉÉä. Ê]õ³ýEò +{ÉxÉÒ ºÉä´ÉÉÊxÉ´ÉÞÊkÉ Eäò ¤ÉÉnù OÉÉ¨ÉÒhÉ Ê´ÉEòÉºÉ ºÉä 
ºÉ¨¤Érù Eò<Ç ¨ÉÆSÉÉå (¡òÉä®ú¨É) ¨Éå ºÉÊGòªÉ lÉä * ¸ÉÉäiÉÉ+Éå EòÉä b÷Éì. ®úÉVÉ´ÉÆ¶ÉÒ EòÉ {ÉÊ®úSÉªÉ näùiÉä 
½ÖþB =x½þÉåxÉä Eò½þÉ ÊEò ´Éä (b÷Éì. ®úÉVÉ´ÉÆ¶ÉÒ) BEò ºÉSSÉä ºÉÉ¨ÉÉÊVÉEò =t¨ÉÒ ½éþ ÊVÉx½þÉåxÉä 
¦ÉÉ®úiÉÒªÉ |ÉÉètÉäÊMÉEòÒ ºÉÆºlÉÉxÉ, EòÉxÉ{ÉÖ®ú ºÉä Ê¶ÉIÉÉ iÉlÉÉ ºÉÆªÉÖHò ®úÉVªÉ +¨É®úÒEòÉ ºÉä 
®úÉºÉÉªÉÊxÉEò +Ê¦ÉªÉÉÆÊjÉEòÒ ¨Éå b÷ÉìC]õ®ú EòÒ ={ÉÉÊvÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù OÉÉ¨ÉÒhÉ VÉxÉiÉÉ EòÒ 
+É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå EòÒ {ÉÚÌiÉ ½äþiÉÖ ={ÉªÉÖHò Ê´ÉYÉÉxÉ B´ÉÆ |ÉÉètÉäÊMÉEòÒ Eäò |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +{ÉxÉÒ >ðVÉÉÇ 
±ÉMÉÉ nùÒ * =x½þÉåxÉä +ÉMÉä Eò½þÉ ÊEò b÷Éì. ®úÉVÉ´ÉÆ¶ÉÒ EòÉä |ÉSÉÖ®ú ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ºÉÆºÉÉvÉxÉ 
ºÉÚªÉÇ|ÉEòÉ¶É B´ÉÆ VÉè´É¦ÉÉ®ú {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ >ðVÉÉÇ OÉÉ¨ÉÒhÉ IÉäjÉÉå ¨Éå {É½ÖÄþSÉÉxÉä EòÉ ¶ÉÉèEò ½èþ * 



=xÉEäò VÉèºÉä ±ÉÉäMÉ +ÉÌlÉEò Ê{É®úÉÊ¨Éb÷ Eäò iÉ±É ¨Éå ¤ÉºÉä ½ÖþB ÊxÉvÉÇxÉ ±ÉÉäMÉÉå Eäò Eò±ªÉÉhÉ ½äþiÉÖ 
Ê´ÉYÉÉxÉ B´ÉÆ |ÉÉètÉäÊMÉEòÒ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò xÉB +´ÉºÉ®ú ÊnùJÉÉEò®ú ½þ¨ÉÉ®úÒ +ÉÄJÉå JÉÉä±É 
ºÉEòiÉäò ½éþ * 
                                     ---------------- 
 

®úÉú¹]ÅõÒªÉ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò |ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉ (www.ncl-india.org) {ÉÖhÉä, ¦ÉÉ®úiÉ BEò 
+xÉÖºÉÆvÉÉxÉ, Ê´ÉEòÉºÉ B´ÉÆ {É®úÉ¨É¶ÉÔ ºÉÆMÉ`öxÉ ½èþ VÉÉä |É¨ÉÖJÉiÉ: ®úºÉÉªÉxÉÊ´ÉYÉÉxÉ B´ÉÆÆý 
®úÉºÉÉªÉÊxÉEò +Ê¦ÉªÉÉÆÊjÉEòÒ Eäò IÉäjÉ ¨Éå +xÉÖºÉÆvÉÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * <ºÉ ºÉÆMÉ`öxÉ EòÉ =tÉäMÉ 
VÉMÉiÉ Eäò ºÉÉlÉ +xÉÖºÉÆvÉÉxÉ ½äþiÉÖ ºÉ¡ò±É ¦ÉÉMÉÒnùÉ®úÒ EòÉ ®äúEòÉìbÇ÷ ®ú½þÉ ½èþ *  ®úÉ¹]ÅõÒªÉ 
®úÉºÉÉªÉÊxÉEò |ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉ (BxÉºÉÒB±É) ´ÉèYÉÉÊxÉEò B´ÉÆ +ÉètÉäÊMÉEò +xÉÖºÉÆvÉÉxÉ {ÉÊ®ú¹Énù 
(CSIR, www.csir.res.in) VÉÉä ¦ÉÉ®úiÉ ¨Éå ºÉÉ´ÉÇVÉÊxÉEò ÊxÉÊvÉ |ÉÉ{iÉ ºÉ¤ÉºÉä ¤Éc÷É÷ 
+xÉÖºÉÆvÉÉxÉ xÉä]õ´ÉEÇò ½èþ, EòÒ BEò +OÉhÉÒ |ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉ ½èþ *   

             
 
 
 
 
 
 
 
 


